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Triebstrang - Energieabgabe
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Elektrisches System
Drehzahlfeste Kopplung / Drehzahlstarr



3

Elektrisches System
Drehzahlvariabel – Doppelt gespeister Asynchrongenerator

ASG

Leistungs-
schalter

Transformato
r

NetzFrequenz-
umrichter Schlupfleistung

Blindleistung Wirkleistung

bi-direktional



4

Aufbau
Triebstrang – Klassischer Aufbau 
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Elektrisches System
Drehzahlvariabel - Enercon
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Aufbau
Triebstrang - Getriebelos
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Voith - WinDrive
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Voith – WinDrive - Drehmomentwandler
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Getriebe ? Voith WinDrive
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WKA Getriebe
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Planetengetriebe
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Getriebe parallel
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WKA Getriebe Daten

• 15-60 rpm input
• 1,500 rpm output
• Hybrid
– Parallel
– Planetary

• 20 years lifetime
• Cooling system
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Azimutantrieb
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Triebstrang
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Gondel mit Triebstrang
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Leistungsabgabe
Wirkungsgrade
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Spezifische Leistung
Ideale und reale Beiwerte
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Rotorleistungskennlinien
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Leistungskurven
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Leistungsabgabe
Jährlicher Energieertrag

W = f (v) ⋅P(v) ⋅dv ⋅8760h
vE

vA

∫W = f (v) ⋅P(v) ⋅ Δv ⋅8760h
vE

vA

∑

Höhenangleichung

2-3 Tage Wartung
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Leistungskennlinie
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Leistungsabgabe
Energieertrag Bsp. BWE
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Leistungsabgabe
Höhenumrechnung
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Leistungsabgabe
Geordnete Jahresdauerlinie

Volllaststunden = äquivalenten Volllaststunden ! 

Energieträger Volllaststunden (2007)

Kernenergie 7.710
Braunkohle 6.640
Biomasse ca. 5.000
Wind offshore a) 4.450
Steinkohle 3.550
Wasser (L&S) 3.510
Erdgas 3.170
Wind b) 1.680
Mineralöl 1.640
Pumpspeicher 970
Photovoltaik 910



26

Geordnete Leistungs-Dauerlinie

PN
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„Volllaststunden“
Volllaststunden Äquivalente
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Leistungsabgabe
Leistungsdauerlinie onshore

Windmonitor
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Leistungsabgabe
Leistungsdauerlinie offshore

Windmonitor
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Leistungsabgabe
Vollaststunden

Windmonitor


